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Die Erfindung betrifft einen Zihlwerksldscher
fiir Rechenmaschinen, mit im Kreis um ein An-
triebsorgan angeordneten Zihlwerksgliedern eines
Zahlwerkes. Der Zahnbogen des Loschers ist
in dem Kreisbereich von mit einem ausgesparten
Zahn versehenen Nullstellridchen einriickbar,
welche wihrend der Drehung des Loschers nach-
einander samt den Ziffernridchen in die Null-
stellung gestellt werden.

Dieses bekannte Zihlwerksloscherprinzip wird
nun bei Kleinstformat-Rechenmaschinen ange-
wendet, welche zwei um ein gemeinsames An-
triebsorgan im Kreise angeordnete, durch axiales
Verstellen aus dem Zahneingriff aushebbare Zahl-
werksgruppen, u. zw. ein Resultatzihlwerk und
ein Umdrehungszihlwerk besitzt, die entweder
einzeln oder zusammen loschbar sind.

Gemif der Erfindung wird dieser Aufgabe bei
Anwendung des genannten Ldscherprinzips da-
durch vollkommen entsprochen, daf§ die Loscher-
einer Kleinstformat-Rechen-
miaschine mit einem Resultat- und einem Um-
drehungszihlwerk die in einem konstruktiv denk-
bar Kkleinsten Kreis angeordneten Zahlwerks-
glieder einerseits in der Normalstellung des
Loschers zwecks unbehinderter Drehung der
Glieder beim Rechnen eingriffsfrei iiberbriickt,
anderseits aus der Normalstellung in alle, auch die
eingriffsfrei iiberbriickten Zahlwerksglieder ein-
riickbar ist, so daf alle Zahlwerksglieder auf Null
stellbar sind. Das eingriffsfreie Uberbriicken der
Zihlwerksglieder durch die Loscherverzahnung
kann entweder durch die Anordnung von seitlich
zueinander versetzten Zahnbogen und dement-
sprechend versetzten Aussparungen einiger Zihl-
werksglieder erfolgen oder durch Heben oder
Senken der Loscherverzahnung erreicht werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
zur Vereinfachung der Handhabung und zur Er-
hohung der Wirkungssicherheit der Zihlwerks-
I6scher derart ausgebildet, dafl er die aus dem
Zahneingriff mit dem Einstellwerk aushebbaren
Zshiwerke (Resultat- und Umdrehungszihlwerk)
mittels einer Steuer- und Sicherungseinrichtung
bei Beginn seiner Betitigung selbsttéitig aushebt
und im ausgehobenen Zustand bis nach erfolgtem
Loschen feststellt.

Ferner sind zur Vereinfachung der L&scher-
konstruktion und aus Raumersparungsgriinden die

Nullstellridchen auf den Ziffernridchenachsen
erfindungsgemaf auBerhalb des Eingriffsberéichés
der Ldscherverzahnung zehnzihnig und bilden
mit diesem Teil die Ubertragungsglieder vom
Einstellwerk auf das Zihlwerk. i E

In der Zeichnung ist der erfindungsgeméB aus-
gebildete Loscher einer Kleinstformat-Rechen~
maschine in einer beispielsweisen Ausfithrungs-
form veranschaulichf, u. zw. zeigt Fig. 1 den
oberen Teil der Kleinstformat-Rechenmaschine
stark vergrofert im Vertikalschnitt, Fig. 2 einen
Horizontalschnitt nach der Linie "JI—IT der
Fig. 1, Fig. 3 den oberen Teil der Rechenmaschine
bei ausgehobenem *Zihlwerk in teilweise ge-
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schnittener Seitenansicht, Fig. 4 die Maschine in -

Draufsicht, Fig. 5 den Loscher im Vertikalschnitt
und Fig. 6 den Loscher in Ansicht von unten. Die
Fig. 7—12 zeigen Einzelheiten des Loschets in
Schnitt und Ansicht. Es wird darauf hingewiesen,
daB von der Kleinstformat-Rechenmaschine blo8
die zum Verstindnis der Erfindung nétigen Teile
veranschaulicht sind. '
Mit 1 ist die zentrale Hauptwelle der Kleinst-
format-Rechenmaschine bezeichnet, auf welcher
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das in der Zeichnung nicht dargestellte Antriebs-

element sitze. Von diesem werden die im Kreise
herum angeordneten Ubertragungsglieder be-
einflufit (nicht ersichtlich), die an den Wellen 2
angeordnet sind, an deren oberen Enden die Zahn-

B

trieblinge 3 sitzen. Diese greifen bei eingeriicktem

Zihlwerk 4 in die Ubertragungszahnridchen 5 ein,
welche mit den Ziffernrollen 6 fest verbunden sind
und lose drehbar auf den radial gerichteten
Achsen 7 sitzen. Die Achsen 7 sind in den Z#hl-
werkkorper 8 eingesetzt, der mittels einer Hiilse 9
um den zentralen nabenférmigen Fortsatz 10 des
Maschinenkérpers 11 lose drehbar gelagert ist
und entgegen der Wirkung einer Druckfeder 12 so
weit axial verschoben werden kann, daf} die Zahn-
ridchen 5 aufer Eingriff mit den Zahntrieb-
lingen 3 gelangen (Fig. 3). Wie aus Fig. 2 ersicht-
lich ist, bildet die elfstellige Gruppe der Ziffern-
rollen 6 und Ubertragungszahnridchen 5 das
Resultatzihlwerk R und die sechsstellige Gruppe
der gleichen Glieder 5, 6 das Umdrechungszihi-
werk U.

Der Loscher 13 wirkt auf das Resultatzihl-
werk R und auf das Umdrehungszihlwerk U
unmittelbar ein, Er bildet einen schalenférmigen
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Korper und ist auf der Biichse 9 lose drehbar be-
festigt. An seiner inneren Stirnfliche 14 ist er
gegen den oberen Rand 15 des Zahiwerkkorpers 8
abgestiitzt und trigt zwei nach unten gerichtete
Zahnbogen 16, 17, die seitlich zueinander ver-
setzt sind. In den beiden Normalstellungen des
Loschers 13 nehmen die Zahnbdgen 16, 17 den
freien Raum zwischen den Zihlwerken R, U ein.
Durch den Umstand, dafl dieser freie Raum
zufolge der Kleinheit der Rechenmaschine eng
begrenzt ist, reichen die Zahnbogen 16, 17 in den
Bereich der Zahnriidchen der zweitletzten bzw.
zweiten Stelle des Resultatzihlwerkes und der
zweiten bzw. zweitletzten Stelle des Umdrehungs-
zihlwerkes hinein. Damit diese Zahnridchen beim
Rechnen sich unbehindert drehen kénnen, sind
sie im Bereich der Zahnbbgen 16, 17 mit einer
Einhalsung 18 versehen bzw. an der Stirnfliche 19
verschmilert. Die Stirnflichen 19 sind gegeniiber
den Stirnflichen 20, welche die Einhalsungen 18
innen begrenzen, ungefihr um die Breite der Zahn-
bogen 16 bzw. 17 nach auffien versetzt. Zufolge
dieser Versetzungen bleiben beim Loschen die
mit der Einhalsung 18 versechenen Zahnriddchen &
vom Zahnbogen 16 unbeeinfluflt und werden von
dem Zahnbogen 17 in die ,,Nullstellung* gedreht,
withrend auf die verschmilerten Zahnridchen der
Zahnbogen 16 einwirkt.

Von den zehnzihnigen Zahnridchen § sind in
bekannter Weise die an der Nullziffer der Ziffern-
rollen 6 befindlichen Zihne entfernt (Fig. 10), so
daB die Zahnbogen 16, 17 an diesen mit 21 be-
zeichneten Stellen wirkungslos dariibergleiten.
Durch eine Teilumdrehung kénnen mit dem
Loscher das Resultatwerk oder das Umdrehungs-
zihlwerk und durch eine volle Umdrehung beide
Zihlwerke R, U hintereinander geldscht werden.
Es sind daher zwei Normalstellungen fiir den
Loscher vorhanden. In der einen befinden sich
dié Zahnbégen 16, 17 in der in Fig. 2 gezeichneten
Siellung, wihrend sie in der zweiten Normal-
stellung in die durch die Einhalsungen 18
und Verschmilerung 19 gebildeten Aussparungen
der gegeniiberliegenden Zahnridchen 5 ein-
greifen.

Um beim Drehen des Loschers beim Erreichen
einer der Normalstellungen an der Hand einen
deutlich zum Ausdruck kommenden Widerstand
zu verspiiren und so ein unbeabsichtigtes Hinaus-
drehen iiber die Normalstellung zu vermeiden, ist
eine Sicherungsvorrichtung vorgesehen. Diese
besteht im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel aus
einem im Zshlwerkkorper 8 parallel zur Haupt-
welle 1 beweglich gefiihrten Bolzen 22, der in den
beiden Normalstellungen des Loschers 13 durch
die Wirkung einer Druckfeder 23 in eine Rast 24
bzw. 25 eingreift. Die beiden Rasten 24, 25 sind
an einem ringférmigen nach unten springenden
Fortsatz 26 des Loschers 13 vorgesehen und weisen
vorteilhaft schrige seitliche Begrenzungsflidchen 27
auf.

Beim Loschen wird die Rechenmaschine zweck-
mifig mit der einen Hand am Maschinen-
gehiuse 28 gehalten und mit der anderen Hand der
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Loscher 13 betitigt. Hiebei wird der Loscher mit 65
dem Zihlwerk 4 selbsttitig ausgehoben. Dies
erfolgt in der Weise, dafl der Loscher 13 und das
durch die Hiilse 9 vom Loscher getragene Zihl-
werk mit der einen Schrigfliche 27 der Rast 24
bzw. 25 an dem gegen den Maschinenkorper 11 70
abgestiitzten Bolzen 22 (Fig. 1 und 3) angehoben
werden, bis das obere Bolzenende die Stirn-
fliche 29 des Ringes 26 untergreift. In dieser
Stellung sind die Zahnridchen 5 von den Zahn-
trieblingen 3 ausgehoben (Fig. 3) und ein Zuriick- 75
bewegen in die Eingriffstellung ist, bevor der
Loscher 13 die andere Normalstellung erreicht,
nicht moglich, da erst dann der Loscher mit dem
Zshlwerk sich um die Tiéfe der Rast 24 wieder
senken kann. Damit der eigentliche Lschvorgang 8o
erst nach dem selbsttitigen Ausheben des Zihl-
werkes 4 beginnt, ist zwischen den Zahnbdgen 16,
17 und den von ihnen zuerst zum Riickdrehen
auf Null gezwungenen Zahnriddchen 5, wie aus -
Fig. 2 zu erschen ist, ein entsprechender freier 85
Abstand vorhanden.

Eine Loschung kann durch unmittelbares
Drehen des schalenférmigen Loscherkdrpers vor-
genommen werden; um diesen zu drehen, geniigt
ein schwacher Fingerdruck, da die Zahlenrollen 90
einzeln nacheinander auf Null gestellt werden und
die dabei zu iiberwindenden Krifte sehr gering
sind.

Der Loscher 13 kann aber auch mit einer Hand- -
habe 30 versehen sein, die sich, wie Fig. 4 zeigt, 9
aufer Gebrauch in die strichlierte Lage hinein
verschwenken 1ifit. In dieser Stellung befindet
sich die Handhabe innerhalb des Umfanges des
Zihlwerkgehiuses und steht von der Rechen-
maschine nicht ab. Diese ist fiir das bequeme Ver- 100
wahren der Rechenmaschine z. B. in der Rock-
tasche von Vorteil.

Die Handhabe 30 ist auf dem Loscher 13 um
den Bolzen 31 verschwenkbar befestigt und wird
beim Herausschwenken in die Gebrauchsstellung 105
in dieser selbsttitig festgestellt, Zu dem Zwecke
ist im Loscher 13 ein Bolzen 32 axial verschiebbar
eingesetzt, den eine Plattfeder 33 bis in die in
Fig. 7 gezeigte Stellung nach aufien dringt. Die
Handhabe 30 weist an dem Ende eines im Winkel 110
abstehenden Fortsatzes 34 einen schmileren
Bogenschlitz 35 auf, dessen Mittelpunkt im Dreh-
punkt 37 der Handhabe 30 liegt. An den
Schlitz 35 schlieft sich eine runde Offnung 36 an,
die dem Durchmesser des Bolzens 32 angepafit 115
und breiter als der Schlitz 35 ist. Am Eingang des
Schlitzes 35 ist zu beiden Seiten desselben je eine
Schrigfiiche 37 vorgesehen. Der Bolzen 32 weist
ferner eine Einhalsung 38 auf, die oben von einem
groferen Kopf 39 und anderseits von einem 120
Kegel 40 begrenzt ist. Fig. 7 zeigt die Stellung,
welche der Bolzen 32 in der Auflergebrauch-
stellung der Handhabe 30 einnimmt. Verschwenkt
man die Handhabe 30 in die Gebrauchsstellung, so
umfafit sie kurz vor Erreichen der Gebrauchs- 125
stellung mit den Schrigflichen 37 den Kegel 40
und driickt den Bolzen 32 entgegen der Wirkung
der Feder 33 nach unten. Bei der weiteren Be-
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wegung der Handhabe 30 wird der Bolzen 32 an
deren unteren Fliche 41 abgestiitzt und fillt dann
in die Offnung 36 ein (Fig. 8), so dafl die Hand-
habe in der Gebrauchsstellung festgestelltist. Um
5 die Handhabe wieder in die AufBergebrauch-
stellung verschwenken zu kénnen, wird der Bolzen
durch Fingerdruck auf den Kopf 39 aus der
Offnung 36 nach unten ausgehoben und in diese
die Einhalsung 38 eingeschoben. Der die Tiefe
10 der Einhalsung 38 begrenzende Schaft 42 des
Bolzens 32 ist dem Schlitz 35 angepafit, so dafl
die Handhabe 30 unbehindert verschwenkt
werden kann.
Der Loscher kann auch mit heb- und senkbaren
15 Zahnbogen versehen sein, die vor dem Losch-
vorgang mit den Ubertragungszahnradchen in
Eingriff gebracht werden. Bei einem Loscher mit
starren Zahnbdgen erweist es sich als besonders
vorteilhaft, diese, wie Fig. 11 zeigt, als Stanzteil
20 gus einem diinnen Metallstreifen 43 herzustellen,
dessen beide Enden gezahnt sind. Die Linge des
Metallstreifens ist so bemessen, daf3 er spiralring-
formig zusammengebogen einen Radius besitzt,
welcher dem erforderlichen Radius des Zahn-
25 bogens 16 und 17 entspricht. Der zu einem Spiral-
ring zusammengebogene Metallstreifen wird bei
Herstellung der Loscherschale aus Prefguf} in die
Form eingesetzt und dann miteingegossen
(Fig. 12). Um dem Halt des Ringes eine erhohte
30 Festigkeit zu vetleihen, kénnen in dem Metall-
streifen 43 eine Reihe Lcher 44 vorgesehen sein,
in welche das Gufimaterial hineinflieft.
Bei vorliegender Rechenmaschine werden beim
gleichzeitigen Rechnen mit zwei oder mehreren
35 Faktoren diese in zwei bzw. mehreren Kolonnen
in das Zahlwerk derart eingetragen, dafl zwischen
jeder Kolonne eine Zahlenstelle freibleibt. Da-
durch ist eine vollige Trennung der Teil-
rechnungen volizogen. Um auch beim Loschen
40 eines der eingetragenen Resultate nicht unacht-
samer Weise iiber die betreffende Zahl hinaus zu
16schen, konnen an dem Zihlwerkgehduse an den
einzelnen Zahlenstellen Locher zum Einstecken
von Anschliigen vorgesehen sein, durch welche
45 die Loscherbewegung bedarfsgemifi begrenzt
wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Zihlwerksléscher fiir Rechenmaschinen mit

im Kreis um ein Antriebswerk angeordneten Zghl-
werksgliedern, welche vom Antriebswerk trennbar

50 und im getrennten Zustand mittels des Loschers
nacheinander auf Null stellbar sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die Loscherverzahnung bei
einer Kleinstformat-Rechenmaschine mit einem
Resultat- und einem Umdrehungszihlwerk, die
55 ijn einem konstruktiv denkbar Kleinsten Kreis
angeordneten Zihlwerksglieder einerseits in der
Normalstellung des Loschers zwecks unbehinderter
Drehung der Glieder beim Rechnen eingriffs-
frei iiberbriickt, anderseits aus der Normal-
60 stellung in alle, auch die eingriffsfrei iiberbriickten
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Zihlwerksglieder einriickbar ist, so dafi alle Zahl-
werksglieder auf Null stellbar sind.

2. Zdhlwerksloscher fiir Rechenmaschinen nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Loscherverzahnung aus zwei hintereinander 65
liegenden, seitlich zueinander versetzten Zahn-
bogen (16, 17) besteht, welche in der Normal-
stellung des Loschers in entsprechend seitlich
zueinander versetzte Aussparungen (18, 19) der
im Bereiche der Loscherverzahnung befindlichen 70
Zahlwerksglieder (5) (Ubertragungszahnriidchen)
eingreifen, so dal sich letztere beim Rechnen
unbehindert drehen kénnen, beim Loschen hin-
gegen mit den iibrigen Ubertragungszahnriidchen
von den beiden Zahnbogen des Loschers auf Null 75
gestellt werden.

3. Zahlwerksloscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl der um die Achse des zentral
angeordneten Antriebselementes drehbare Léscher
die aus dem Zahneingriff aushebbaren Zihlwerke so
(Resultat- und Umdrehungszihlwerk) mittels
einer Steuer- und Sicherungseinrichtung bei Be-
ginn seiner Betétigung selbsttitig aushebt und in
der ausgehobenen Stellung bis nach erfolgtem
Loschen feststellt. 85

4, Zihlwerksloscher nach den Anspriichen 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die zehn-
zihnigen Ubertragungszahnridchen, welche die
Verbindung der Ziffernridchen mit den Einstell-
zahnridchen beider Z#hlwerksgruppen her- %
stellen, unmittelbar zu Nullstellriidchen aus-
gebildet sind und zu diesem Zweck bis in den
Bewegungsbereich der Zahnbogen des Ldschers
reichen, in dessen Bereich sie als Nullstellridchen
eine Zahnaussparung aufweisen, durch welche die 95
Nullstellung in bekannter Weise erreicht wird.

5. Zihlwerksloscher nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daff die von der Lgscherver-
zahnung in Normalstellung iiberbriickten Uber-
tragungszahnrédchen (5) seitlich zueinander ver- 100
setzte Aussparungen (18, 19) aufweisen, so dafl
die zwei radial zueinander versetzten Zahnbbgen
des Loschers durch Eingreifen in die Aus-
sparungen der Ubertragungszahnridchen mit
diesen eingriffsfrei bleiben. 105

6. Zihlwerksloscher nach den Anspriichen 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl der Loscher-
korper (15) zur Deckkappe des Zihlwerkes aus-
gebildet ist.

7. Zihlwerksloscher nach Anspruch 2, dadurch 110
gekennzeichnet, dafl in dessen Normalstellung
ein federbelasteter Bolzen (22) in eine am Léscher-
korper (13) vorgesehene Rast (24 bzw. 25) ein-
greift und den Ldscher hemmt, wogegen der
Bolzen (22) wihrend des Loschens einerseits 115
gegen den Loscher (13) und anderseits gegen den
Maschinenkorper (11) abgestiitzt ist, wodurch
das ausgehobene Zahlwerk (4) in dieser Stellung
gesichert ist,

8. Zihlwerkslbscher nach Anspruch 7, dadurch 120
gekennzeichnet, dafl die Rast (24, 25) durch
schrige Anlaufflichen (27) begrenzt ist, durch
welche der Loscher (13) mit dem Zihlwerk vor
Beginn des Lgschens, an dem am Maschinen-
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kérper (11) abgestiitzten Bolzen (22) axial ver- bogen (16, 17) als Teil fiir sich in die Ldscher-
schoben und so das Zihlwerk (R, U) selbsttitig schale (12) eingesetzt ist und beispielsweise aus

ausgehoben wird. einem Metallstreifen besteht, der spiralringformig
9. Zahlwerksloscher nach den Anspriichen 1 gebogen in die aus GuS hergestellte Loscher-

5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der Zahn- schale miteingegossen ist (Fig. 11 und 13). = 10
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